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POSITIONNEMENT / OBJECTIFS

Forêt gabonaise
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 Arrêt de l’exportation des bois en 2009

 Grande forêt gabonaise (85% du territoire national)

 Des espèces nombreuses et variées (8000 )

 Superficie près 268000 Km2

 300 Exploitables, 60 connues, 12 véritablement exploitées

 Climat rude

POSITIONNEMENT / OBJECTIFS



27ème Xylodating - Jeudi 17 mars 2022 / 100 % visioconférence

 Plus de 20 à 30% de déchets de bois non utilisé et brulés

 Réduction de l’utilisation de l’argile pour la construction

 Cout très élevé des constructions à base des parpaings

Unité et échelles de 

transformation de bois

Maisons construites en briques 

adobes (100% terre argileuse) 

POSITIONNEMENT / OBJECTIFS



POSITIONNEMENT / OBJECTIFS

27ème Xylodating - Jeudi 17 mars 2022 / 100 % visioconférence

 Valorisation des déchets (copeaux, sciure, fines,...) et matériaux 

locaux (argile, amidon, mélasse) dans les constructions

 Valoriser et exploiter les essences secondaires

 Concevoir une brique adobe à base d’argile et la sciure de bois  

avec des liants organiques (mélasse, amidon)

 Déterminer  l’effet des liants sur les propriétés mécaniques et 

physiques des briques adobes ainsi obtenues

 Réduire les coût de construction pour les populations locales
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(a)

(b)

(c)

(d)

(a) Argile de type kaolinite ; (b) sciure de bois d’okoumé ; (c) 

amidon de manioc ; (d) mélasse de canne à sucre.

ETAPES DE REALISATION / MATERIAUX UTILISES
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Tamisage de l’argile 

Sciure d’okoumé tamisée 

ETAPES DE REALISATION DE LA BRIQUE ADOBE
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Pate de sciure malaxée

mélasse de canne à sucre diluée

Démoulage de la brique

ETAPES DE REALISATION DE LA BRIQUE ADOBE
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Briques constituées d’amidon de manioc séchant naturellement

Essaie de compression Essaie brésilien

ETAPES DE REALISATION DE LA BRIQUE ADOBE
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Chapitre I I   Partie Expérimentale 
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Nous avons utilisé dans cette étude l’amidon de manioc qui a été acheté au marché Mont Boue 

de Libreville. 

 
Figure II.4: l’amidon de manioc 

 

I I .3 Préparation des échantillons 

 La figure II.5 illustre le protocole expérimentale :  

Figure II.5: Schéma des différentes étapes de la fabrication des éprouvettes 

I I .3.1 Broyage et Tamisage 

Avant de commencer cette étape, nous avons procédé au séchage de l’argile pendant huit jours. 

Le matériau était exposé au soleil et mis à l’abri en fin de journée. Le but de cette opération 

était de réduire l’humidité du matériau afin qu’il ne colle pas au toucher, ou au contact des 

outils. 

Ensuite, l’argile est étallée sur des sacs propres (emballage de farine) et le broyage se fait à 

l’aide d’une masse (Fig. II.6a). Les blocs d’argile sont alors réduits afin d’obtenir la 

granulométrie souhaité. Pour ne retenir que le matériau ayant la granulométrie dont nous avons 

besoin, nous procédons au tamisage avec un tamis de 1 mm de diamètre.  L’argile indispensable 

pour nos mélanges est alors prêt. 

La sciure d’okoumé est également passée au même tamis afin d’obtenir de petite particule de 

bois (Fig. II.6b). 

 

Figure II.6: a) broyage et tamisage de l’argile, b) tamisage de la sciure 
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Composition

Quantités totales 

Argile 

(g)

Sciure 

(g)

Mélasse 

(g)

Amidon 

(g)

Eau 

(l)

Argile_Témoin

AT
15000 0 0 0 5,5

Argile_Sciure

AS
13000 586 0 0 5

Argile_Mélasse

AM
15000 0 1800 0 4,2

Argile_Amidon

AA
13300 0 0 1600 5,5

Argile_Sciure_Amidon

ASA
12000 586 0 1440 5,4

Argile_Sciure_Mélasse

ASM
13000 586 1560 0 4,6

Compositions respectives  des six familles d’échantillons (témoin y compris) à 

tester 

RESULTATS OBTENUS / COMPOSITIONS GLOBALES



RESULTATS OBTENUS / COMPOSITIONS
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Compositions respectives  des six familles d’échantillons (témoin y compris) à 

tester 

Composition Echantillon
Masse 

humide (g)
Masse sèche 

(g)
Teneur en 

eau (%)
Teneur en eau 
moyenne (%)

Argile_Témoin
(AT)

A1 1949 1745 11,69%
11,58%

A2 1867 1675 11,46%

Argile_Sciure
(AS)

AS1 1931 1717 12,46%
12,49%

AS2 1914 1701 12,52%

Argile_Mélasse
(AM)

AM1 2086 1870 11,55%
11,60%

AM2 2043 1830 11,64%

Argile_Amidon
(AA)

AAm1 1872 1710 9,47%
9,43%

AAm2 1794 1640 9,39%

Argile_Sciure_Mélasse
(ASM)

ASM1 1995 1778 12,20%
12,05%

ASM2 1920 1716 11,89%

Argile_Sciure_Amidon
(ASA)

ASAm1 1830 1624 12,68%
12,67%

ASAm2 1842 1635 12,66%
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Comparaison de la masse des 

échantillons à intervalle de 7 

jours durant la période de 

séchage

RESULTATS OBTENUS / TENEUR EN EAU

Chapitre I I I   Résultats et Discussion 
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Figure III.4: Comparaison du poids des échantillons à intervalle de 7jours durant la période 

de séchage  

La figure ci-dessus présente les poids des différents échantillons tous les sept (7) jours durant 

le séchage. L’échantillon A/M (Argile/Mélasse) est le plus lourd. Ceci s’explique par le fait que 

la mélasse est un liquide visqueux. La reprise légère de poids de certains échantillons 

notamment entre le jour 21 et le jour 28 est causée par l’impact de l’humidité relative de la salle 

sur les éprouvettes. 

Le tableau III.2 présente les conditions environnementales moyennes de la salle où étaient 

exposés les échantillons. 

Tableau III.2: Paramètres physiques de l’environnement asséchant 

Temps Température (°C) Humidité relative (%) 

Jour 1 28,55 77,40 

Jour 7 26,80 84,65 

Jour 14 28,15 84,80 

Jour 21 28,70 83,10 

Jour 28 27,30 82,25 

 

I I I .4 Teneur en eau 

L’essai est effectué sur les éprouvettes après la phase des 28 jours de séchage. Le tableau III.3 

et la figure III.5 montre les résultats obtenus pour les différents échantillons. 
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Tableau III.3: Résultats des tests sur la teneur en eau 

Compositions 

 

Echantillons 

 

Masses 

humides 

(g) 

Masses 

sèches 

(g) 

Teneurs 

en eau 

(%) 

Teneurs en eau 

moyenne (%) 

Argile témoin A1 1949 1745 11,69 11,58 

A2 1867 1675 11,46 

Argile/Sciure 

 

AS1 1931 1717 12,46 12,49 

AS2 1914 1701 12,52 

Argile/Mélasse 

 

AM1 2086 1870 11,55 11,60 

AM2 2043 1830 11,64 

Argile/Amidon 

 

AAm1 1872 1710 9,47 9,43 

AAm2 1794 1640 9,39 

Argile/Sciure/Mélasse 

 

ASM1 1995 1778 12,20 12,05 

ASM2 1920 1716 11,89 

Argile/Sciure/Amidon 

 

ASAm1 1830 1624 12,68 12,67 

ASAm2 1842 1635 12,66 

 

 
Figure III.5: Comparaison de la teneur en eau des échanti llons 

Excepté l’échantillon Argile/Amidon, tous les échantillons ont quasiment une teneur en eau au-

dessus de celle de l’échantillon témoin. Les échantillons contenant de la sciure ont les teneurs 

en eau les plus élevées notamment les échantillons Argile/sciure/Amidon (12,67%) et 

Argile/Sciure (12,49%). Le caractère hygroscopique des sciures de bois expliquerait ces valeurs 

élevées de la teneur en eau. Ces résultats sont assez similaires à ceux de Zemeyong qui a montré 

que l’argile stabilisée à l’aide de la sciure d’Okoumé pour un taux d’incorporation des fibres à 

15% possède une teneur en eau de 12, 42% [ZEM 19]. Mais également à ceux de OUM JB qui 

a déterminé en 2019, les teneurs en eau des mélanges 85% d’argile plus 15% de sciure de trois 

essences différentes (Azobé, Padouk et Okoumé). Il en ressort que le mélange avec les sciures 

d’Okoumé possède une teneur en eau moyenne de 11,31% contre 10, 07% pour le Padouk et 

10, 39% pour l’Azobé [OUM 18]. 
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Fig. Cinétique de séchage moyenne typique  des échantillons fabriqués et 

testées 
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Argile_Témoin

(AT)

Argile_Sciure

(AT)

Argile_Sciure_Mélasse

(ASM)

RESULTATS OBTENUS / ESSAIS DE COMPRESSION
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Composition Echantillons
Diamètres 

(mm)
Hauteurs

(mm)
Forces 

(N)
σc 

(MPa)
σc moyen

(MPa)

Argile_Témoin
(AT)

AT2 88 170 9800 1,61

1,33
AT4 89 170 7300 1,17

AT5 89 172 8400 1,35

AT7 89 170 7400 1,19

Argile_Sciure
(AS)

AS2 91 175 11100 1,71

1,66
AS3 90 175 11800 1,85

AS4 90 175 9500 1,49

AS6 90 175 10200 1,60

Argile_Mélasse
(AM)

AM1 90 174 9900 1,56

1,67
AM3 90 170 12000 1,89

AM4 89 175 9800 1,58

AM7 90 175 10500 1,65

Argile_Amidon
AA

AA1 89 170 4000 0,64

0,88
AA2 89 170 5700 0,92

AA5 89 170 6300 1,01

AA6 89 170 5900 0,95

Argile_Sciure_Mélasse
(ASM)

ASM2 91 176 13000 2,00

2,08
ASM3 91 176 13700 2,11

ASM5 91 175 14100 2,17

ASM6 90 175 12900 2,03

Argile_Sciure_Amidon
(ASA)

ASA1 90 175 8800 1,38

1,43
ASA2 91 175 7500 1,15

ASA4 90 174 8900 1,40

ASA5 91 174 11600 1,78

RESULTATS OBTENUS / ESSAIS DE COMPRESSION
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Comparaison des résistances à la compression des échantillons

Chapitre I I I   Résultats et Discussion 
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Figure III.6: Comparaison des résistances à la compression des échantillons 

Les résultats obtenus montrent des valeurs de résistances supérieures à l’échantillon témoin, 

excepté pour la composition Argile/Amidon. Cela peut s’expliquer par le fait que la poudre 

d’amidon ajoutée dans le matériau argile peut engendrer un problème d’effritement, fragilisant 

ainsi la résistance mécanique de l’échantillon. Les autres compositions donnent des valeurs plus 

ou moins satisfaisantes de la résistance à la compression. Par exemple, les compositions 

Argile/Sciure et Argile/Mélasse donnent une augmentation de 25% par rapport à l’échantillon 

témoin et la composition Argile/Sciure/Mélasse, une augmentation de 58%. Cette dernière 

valeur apparait comme optimale. Ainsi, la composition Argile/Sciure/Mélasse pourra être 

retenue pour la confection des briques de qualité.  

Nos résultats de la résistance à la compression qui varient de 1,33 à 2,10 MPa sont dans la 

même plage que les résultats obtenus par Zemeyong qui varient de 1,8 à 2,6 MPa [ZEM 19]. 

D’autres résultats rapportés par Kazi-Tani sont obtenus sur des adobes traités aux fibres 

végétales en Algérie. Ces résultats varient de 0,42 MPa à 1,09 MPa en fonction du type (halfa, 

paille, noyaux et régime de dattes) et de la teneur en fibres végétales (3% et 5%) [KAZ 16]. 

Une étude sur l’Argile de Ndjamena stabilisé par la gomme arabique rapporte des résultats 

variant de 1,67 MPa à 3,25 MPa en fonction du taux d’incorporation de la gomme arabique (2% 

et 5%) [ABA 17]. 

La stabilisation de la brique en terre par la mélasse de canne à sucre atteint des accroissements 

de la résistance en compression par rapport à la terre non stabilisée de l’ordre de 13,69%, 

39,22% et 51, 71% en fonction du pourcentage de mélasse (4%, 8% et 12%) [MAL 17].   

L’étude de l’influence de l’ajout du grignon d’olive sur les caractéristiques physico-mécaniques 

de la terre crus a révélé que l’ajout du grignon d’olive brut incorporé à 10% entraine une 

augmentation de 41% de la résistance en compression de la terre et l’ajout de la coque du 
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RESULTATS OBTENUS / ESSAIS DE COMPRESSION
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Echantillon à la fin du chargement Echantillon fendu en deux

RESULTATS OBTENUS / ESSAIS BRESILIEN
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Composition Echantillons
Diamètre 

(mm)
Hauteur 

(mm)
Force 

(N)
σt

(MPa)
σt Moyen

(MPa)

Argile_Témoin
(AT)

AT1 88 173 4900 0,20
0,19AT3 87 172 4500 0,19

AT6 89 172 4100 0,17

Argile_Sciure
(AS)

AS1 90 175 5500 0,22

0,23AS5 88 175 6600 0,27
AS7 88 175 4400 0,18

Argile_Mélasse
(AM)

AM2 89 174 6000 0,25
0,22AM5 90 174 4300 0,17

AM6 89 175 5500 0,22

Argile_Amidon
(AA)

AA3 89 173 3200 0,13
0,12AA4 90 173 2700 0,11

AA7 89 170 2600 0,11

Argile_Sciure_Mélasse
(ASM)

ASM1 91 175 5300 0,21

0,25ASM4 91 173 6500 0,26
ASM7 92 175 5900 0,23

Argile_Sciure_Amidon
(ASM)

ASA3 90 175 4200 0,17
0,16ASA6 90 174 4200 0,17

ASA7 91 175 3500 0,14

RESULTATS OBTENUS / ESSAIS BRESILIEN
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Chapitre I I I   Résultats et Discussion 
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Figure III.7: Comparaison des résistances à la traction des échanti llons 

Les résultats observés montrent une chute de résistance par rapport à l’échantillon témoin de 

37% pour le dosage Argile/Amidon et 16% pour le dosage Argile/Sciure/Amidon. Ce qui 

confirme ici que l’ajout de l’amidon a fragilisé la résistance mécanique de l’éprouvette. Quant 

aux autres dosages, on note une augmentation de résistance notamment de 21% environ pour 

les dosages Argile/Sciure et Argile/Mélasse et 32% pour le dosage Argile/Sciure/Mélasse. 

Cependant, les résultats obtenus donnent des valeurs relativement faibles de la résistance à la 

traction. En effet, la résistance à la traction des matériaux de construction est généralement 

faible. Elle peut atteindre 2 MPa pour le béton [ABA 17]. Les autres matériaux dépassent 

rarement 1,5 MPa, en dehors de l’acier qui donne une résistance à la traction assez élevée, de 

l’ordre de 215 à 435 MPa selon sa nuance. Les valeurs de résistance en traction de nos 

échantillons varient de 0,19 MPa à 0,25 MPa. Ces valeurs sont modestes mais dans le même 

ordre de grandeur que celles obtenues par Abakar sur leurs travaux relatifs à la stabilisation de 

l’argile par la gomme arabique qui varient de 0,1 MPa à 0,25 MPa [ABA 17]. Elles sont 

inférieures aux valeurs obtenues sur la stabilisation de la terre par la mélasse de la canne à sucre 

qui varient de 0,4 à 1,5 MPa [MAL 17]. 

I I I .7  Conclusion 

Les résultats obtenus révèlent des performances mécaniques intéressantes. Il ressort que les 

valeurs des résistances en compression et en traction obtenues pour le dosage 

Argile/Sciure/Mélasse apparaissent comme optimales. Ainsi, ce dosage pourra être retenu pour 

la confection des briques de qualité. L’ensemble de ces résultats suggère que la sciure de bois 

et la mélasse de canne à sucre sont des éléments essentiels dans l’optimisation des formulations 

et par conséquent améliorent les performances mécaniques des briques de terre crue.  
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 Analyse granulométrique et chimique de l’argile

 Analyses pour l’adhérence fibres-liants

 Proposer un modèle numérique d’anticiper les dosages

 Impact du milieu d’exposition sur les échantillons

 Concevoir une structure à l’échelle 1

 Evaluer le confort thermique



COMMENT ATTEINDRE CES OBJECTIFS / ATTENTES / BESOINS ?
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 Développer des collaborations régionales

 Renforcer les collaborations internationales

 Intégrer les entreprises locales de 1ère et 2nde transformations

 Participer aux APP sur le développement durable

 Participation aux APP sur la récupération des déchets

 Sensibiliser les pouvoirs publics sur ces problématiques



CONCLUSION
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 Richesse et diversité de la forêt gabonaise

 Importance des déchets de bois liés à la 1ère et 2nde transformation

 Conception d’une brique adobe à partir de produits locaux

 Mise en évidence de la diffusion de l’humidité

• le temps caractéristique de la diffusion de l’humidité varie en fonction

du type de mélanges réalisés

 Essais de caractérisation mécanique et physique : composition

Argile/Sciure/Mélasse (ASM) =

• meilleures résistances

• vitesses de séchage plus lentes

• meilleurs caractéristiques mécaniques et physiques
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